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RESUMEN 

El objetivo principal de este irabajo es analizar las lransformacioncs que se producen cn la 
eslructura gonadal de Ampullaria scalaris d'Orbigny a lo largo del ciclo reproductive anual, a fin 
de detallar la succsion de los fenomenos gametogenicos. 

A. scalaris posee un ciclo anual bien claro, sin elapa de reposo, de facil recuperacion de 
las gonias. 

Se advicilc un sincronismo marcado en la maduracion de las gonias en machos y hembras. La 
activacion y maduracion de las gonadas femenina y masculina se extiende desde el mes de junio 
hasla septiembre para culminar en una maduracion total de las gametas entre oclubre y dicicmbre. 
El periodo de evacuation se produce en ambos sexos desde dicicmbre a marzo, para enconlrarnos 
con una restauracion gonadal entre abril y junio. 


SUMMARY 

The main objelive of this paper there are analized the changes in the gonadal structure of 
Ampullaria scalaris d'Orb along the anual reproductive cycle, in order lo detail the succesion of 
gametogenetical transformations. 

A. scalaris has a very definit reproductive anual cycle, without a rest stage, and with an easy 
recover of the gonads. 

It was observed a manifest synchronism in the gonad maturity in males and females. The 
activity and maturition of the female gonads extends from to September having its total maturity 
between October and deccmbcr. 

The evacuation period is for both sexes from decembcr to march beginning a gonadal 
restoration from april to june. 


INTRODUCCION 

Ampullaria scalaris d'Orb pertenecicnte a la familia Ampullariidae es una espccie dioica, sin 
cvidencias externas de un dimorfismo sexual. Su dislribucion cn el area rioplatense alcanza las 
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localidades de Ensenada, especificamente el anoyo Dona Flora, curso de agua que desemboca en 
el no Santiago; Berisso, en las cameras Bagliardi, Los Talas. 

El objetivo principal de este trabajo es analizar las transformaciones que se producen en la 
estnictura gonadal de A. scalaris a lo largo del ciclo reproductivo anual, a fin de detallar la sucesion 
de los fenomenos gametogenicos; dado que no existian hasta el momento estudios referidos al 
desarrollo de la gametogenesis en esta especie* 

Aspectos histologicos de la gametogenesis en gasteropodos prosobranquios de agua dulce, han 
sido descriptos con cierto detalle para otros miembros de la familia Ampullariidae: AmpuUaria 
canaliculata Lamk y Asolene (A) platae Maton. 12 

MATERIAL Y METODOS 

Los ejemplares de A . scalaris utilizados para esta contribution provienen de las Cameras de Los 
Talas (34 0 53 T latitud sur y 57 0 54’ longitud oeste) Berisso, Buenos Aires, Republica Argentina. 

Se procesaron un total de 160 individuos que comprenden tallas cntrc 14 y 43 milimctros, 
siendo fijados en lfquido de Zenker adicionado con for mol, Vastarini y Carnoy, incluidos en 
parafina y las secciones tenidas con hematoxilina - eosina. 

Para seguir el desenvolvimiento de las gonadas masculina y femcnina en varios estadios, se 
siguio el modelo propuesto por Chipperfield, 1953 3 : Estadio I: aparicion de esbozos foliculares: 
crecimiento y multiplicacion; Estadio II; multiplicacion de las gonias: oogenesis y espermiogene- 
sis y Estadio III: reproduction. 


RESULTADOS 


Citologia de las gonadas 

En ejemplares de ambos sexos de A. scalaris se observan los siguientes elementos germ inales 
y accesorios: 

• oogonias: citoplasma abundante. Su talla oscila entre 50 y 77 micras. 

• oocitos: dentro de este tipo de celulas germinales se observan dos etapas de crecimiento: 
previtelogenesis y vitelogenesis. 

a) Previtelogenicos: son los oocitos que se encuentran apoyados en la pared folicular cuyo 
diametro varia entre 52,5 y 126 p. 

b) Vitelogenicos: son los oocitos que se proyectan hacia la luz del foliculo, quedando unidos 
a la pared mediante un pedunculo. El diametro oscila entre 52 y 112 p. 

• celulas madrcs de espermatogonias: se encuentran en las gonadas en proliferation o maduras 
(6 a 12 p). 

• espermatogonias: con citoplasma abundante, hialino (4,8 p). 

• espermatocitos: se originan de las espermatogonias por diferenciacion nuclear. Su diametro 
vana de 3,6 a 4,8 p. 

• espermatida: celulas pequenas (12 p) con un nucleo que ocupa casi toda la superficie celulai 

• espermatozoides: se diferencia solamente el nucleo. 

• amebocitos: elementos celulares que intervienen en los proccsos de fagocitosis, siendo visua- 
lizados en las fases de maduracion y evacuacion. Su talla oscila de 3,6 p a 12 p. 

A continuacion se delallan los principales acontecimientos citologicos acaecidos durante la 
evolucion de la gonada femcnina y masculina, respectivamente. 

Evolucidn de la gonada femcnina: las hembras de la poblacion estudiada comienzan una activa 
multiplicacion gonial desde junio a agosto. 
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La multiplicacion de las oogonias determina la formation de pequenos grupos de celulas que 
poco a poco van a ingresar en las fases de crecimiento y maduracion: estadios I y II. La longitud 
total de los individuos oscila entre 14 a 20 mm. Fig. 1. 

La maduracion plena de las gonias es alcanzada durante los meses de septiembre a noviembre, 
por lo tanto se visualizan oocitos que buscan ocupar la luz folicular. Los oocitos previtelogenicos 
en su aumento de talla, provocan una distension de los foliculos. El tejido conjuntivo llega a su 
minima expresion: estadio III. Fig. 2. 



Figura 1. Ampullaria scalaris d' Orb. Etapa de proliferation y maduracion de las gonias femeninas. 

(400X). 

Figura 2. Etapa de maduracion (100X). 

Los individuos cuyas tallas oscilan entre 25 y 42 mm de longitud total que alcanzaron la 
maduracion de sus gonias inician entre los meses de noviembre y diciembre la desocupacion de sus 
foliculos (estadio IIIB) que se prolonga hasta marzo; es decir hasta llegar al final del periodo de 
oviposicion de la especie aqui tratada. Fig. 3. Los foliculos estan practicamente vacfos y el epitelio 
folicular es muy delgado. 

La emision gametica manifiesta pues ciertas particularidades: no se produce la evacuacion 
masiva de todos los foliculos femeninos sino que la elimination de los productos sexuales se hace 
en forma paulatina. 

Casi inmediatamente a la evacuacion se produce el ingreso de elementos fagocitarios (amebo- 
citos) a la luz del acino, cuya finalidad es reabsorber las celulas germinales residuales. Al terminar 
la emision gametica los foliculos inician una rapida recuperacion sin existir un periodo de reposo 
gonadico. 

La fase de restauracion gametica (estadio IIIC) se manifesto durante los meses de marzo a 
mayo, siendo observado en individuos cuyo rango de talla oscila entre 27 a 38 mm. Fig. 4. En esta 
etapa se asiste a una nueva evolucion de las gonias; presencia de oogonias adheridas a la pared 
folicular y un mayor desarrollo del tejido conjuntivo interfolicular aseguran una recuperacion 
gonadal. 

Evolucion de la gdnada masculina: a igual que en las hembras no se observa diversidad de 
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Figura 3. Elapa de cvacuacion coil cscasas gomas adhendas a la pared lbnicular. (400X). 

Figura 4. Fase de restauracion. Se visualizan algunos elementos maduros rcmanentes. (400X). 

estadios en las muestras mensuales obtenidas y no exisle la fase de reposo sexual; de la misma 
manera sucede en la actividad espermiogenica de Concholepas concholepas (Bruguiere, 1789) 
descripta por Ramorino, 1977. 4 

La etapa inicial del desanollo gonadal masculino se caracteriza por poseer espermatogonias 
adheridas a la pared folicular. 

Se observo que individuos de 15 a 19 mm se produce una gametogenesis activa: se visualizan 
espermatogonias, espermaiocitos y algunas espermatidas (estadio II). Fig. 5. Este fenomeno aqui 
descriplo se produce desde julio a sepliembre. 

La maxima madurez de la gonada masculina de A. scalaris ocurre desde octubre a diciembre 
y fue observada en ejemplares cuyo rango de talla oscila entre 30 y 33 mm. El analisis histologico 
de muestras representativas de estos individuos permite observar una gran actividad espermioge¬ 
nica, formandose grandes acumulos de espermatozoides en la luz folicular. En este estadio IIIA los 
alveolos se hallan extremadamente desarrollados. Fig. 6. 

Luego de esta fase de maduracion se observa que los foliculos se van vaciando paulatinamente, 
ya que restan un numero importante de espermatocitos (estadio I1IB). Esta etapa se pone de 
manifiesto desde diciembre a marzo. Fig. 7. 

Finalizada la evacuacion espermatica los foliculos masculinos comienzan una rapida recu- 
peracion de sus celulas sexuales. El inicio de la restauracion se observa por el empuje de los 
espermatocitos, espermatidas y espermatozoides hacia el centra del alveolo. Se produce en esta 
etapa un cierto desanollo del tejido conjuntivo interfolicular (estadio IIIC). Fig. 8. 

Esta fase de restauracion gametica se visualizo durante los meses de abril a junio en individuos 
de 17 a 38 mm, la cual estarfa indicando el inicio de un nuevo ciclo de la gonada con la recuperacion 
de las gonias. Dcspues de este penodo algunos individuos masculinos comienzan una etapa de 
regresion gametica (Estadio IIID), que coincide con los meses de abril y mayo en los cuales otros 
especimenes masculinos de la misma poblacion se hallan en plena restauracion de sus foliculos, 
lo cual nos indicana que las estructuras gonadicas de esos ejemplares que se encuentran en plena 
fase de regresion serfan seniles (38 mm). Fig. 9 
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Evolution del tejido conjuntivo: En el curso de la formation de los productos genitales 
sufre numerosas modificaciones debido al grado de madurez en que se hallen los foliculos 
gonadicos. 

Durante la evacuacion de los productos sexuales en ambos sexos se puede observar que la trama 
del tejido conjuntivo es bien granulosa diferenciandose las celulas adipogranulosas. 



Figura 5. Ampullaria sacallaris d’ Orb. Dctallc do la sene masoulina en la fase de proliferation y 
maduracion de sus celulas germinales. 

Figura 6. Section transversal de la gonada masculina en plena maduracion. (400X>. 

Figura 7. Etapa de evacuacion. (400X). 

Figura 8. Etapa de restauracion. (400X). 

Figura 9. Etapa de regresion gonadal. Los alveolos se encuentran practicamente vacios. (600X). 
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Abreviaturas: a= amebocitos; a.h acino hepatopancreatico; esp.g= espermatogonia; esp= espermatocito; 
ep.f= epitelio de la pared fonicular; g= gonias; lz= luz follicular; pf= pared fonicular; tj.c= tejido conjuntivo; 
stz= espermatozoides; ooc=oocitos. 


En el periodo marzo-abril el tejido conjuntivo es laxo, abundante, conteniendo numerosas 
vesiculas de Laughers, tambien llamadas de Leydig, es decirque el desaiTollo deeste tejido se debe 
a que los foliculos goniales se encuentran en la fase de restauracion. 

Despues de este proceso se observa que en los foliculos goniales comienzan a proliferar y 
madurar las gametas y el tejido conjuntivo se reduce en gran escala, presentando aspecto lagunar 
y sin la presencia de vesiculas de Laughers. 

Por todo lo expuesto anteriormente se desprende que existe una estrecharelacion entre el mayor 
o menor desarrollo del tejido conjuntivo con el diametro que adquieren los foliculos gonadicos en 
el transcurso del ciclo reproductive anual de A. scalaris. 

Tallas de ejemplares de A. .scalaris en los cuales se registraron procesos de maduracidn y 
evacuacidn de celulas germinates y Ialias maximas de individuos en premadurez virginal. 

La determinacion de la talla en que se produce la proliferacion y maduracion de las gonias es 
de primordial importancia para llegar a las tallas rmnimas en las que se registraron procesos de 
maduracion y evacuacion de las gonias; y la talla maxima en la que se observa la etapa de 
premadurez virginal, tanto para machos como para hembras. 


Tabla 1 

Tallas de ejemplares de A. scalaris d’Orb en las cuales se registraron procesos de maduracion 
y evacuacion gonial; y tallas maximas de individuos en premadurez virginal. 



Hembras 



Machos 


I 

ii 

III 

I 

II 

III 

23,1 

30 

17.7 

30.4 

22,8 

19 

24,3 

31.6 

17 

30.7 

21,8 

19,8 

25 

31,5 

19,3 

30,9 

21 

20.8 

27,9 

30,2 

20,3 

29,1 

27 

20,7 

28.2 

33.3 

17.4 

29.8 

27 

19 

29,7 

33.3 

18,1 

22.8 

22.2 

18 

30.6 

32.3 

19,4 

21.7 

22,4 

17.4 

30,8 



32,4 

21 


27,5 




24 


31,9 




29.2 


31.8 






310.8 

222,2 

129,2 

227.8 

238.4 

134,7 

X=28,25 

X=31,74 

X= 18.45 

X=28,47 

X=23.84 

X= 19,24 


1= minima talla con gonadas en maduracion; 11= talla minima con gonadas evacuadas; 111= maxima 
talla de ejemplares en premadurez virginal. 
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Para poder calcular la talla media cn que un individuo virginal ingresa al csladio de madurez, 
se aplico la formula referida por Snedecor & Cochran, 1982. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X ± '0,05 . S X 

y recmplazandola por los valorcs obtenidos: 

Hcmbras: 26,48 ± 0,074.0,48 
Machos: 23,91 ± 2,074.2,01 

de eslos valores se deduce que las hcmbras entran cn plena maduracion al alcanzar una talla media 
que oscila entre 25,4 - 27,48 mm de longitud total; y los machos alcanzan la madurez en una talla 
media que se encuentra entre los 19,7 - 28 mm de Lt. 


DISCUSION 

Es importante destacar que son muy escasos los trabajos previos sobre biologia reproductiva de los 
Ampullariidae en la Argentina, pese a scr una de las cspecics abundantes cn cuerpos de agua dulcc 
del area rioplantese (Buenos Aires, Argentina), siendo por lo tanto de rclc vancia el trabajo aportado 
en esta contribution. 

De acucrdo a lo expuesto a lo largo de este texto, sc pueden extraer las siguientes 
conclusioncs: 

1 La estructura gonadal de A. scalaris d'Orb en ambos sexos es difusa entre la glandula digestiva 
o hepatopancreas. Dentro de la estructura gonadal femenina es ncccsario rcsaltar que el numero 
de loliculos es rcducido en todo el espacio gonadico, a diferencia de los tejidos masculinos que 
superan ampliamente en numero a los femcninos. 

2 Las hcmbras comienzan una activa multiplication gonial desde junio a agosto; succdicndo este 
fenomeno en los machos a partir del mes de julio hasta septiembre. 

3 La maduracion plena de las gonias cn ambos sexos es alcanzada cn septiembre - octubrc hasta 
diciembre. 

4 La evacuation gametica para machos y hcmbras comienza entre noviembre - diciembre, 
prologandose hasta marzo: es deeir que para las hcmbras se correlaciona con el final del penodo 
de oviposicion. 

5 Finalizada la cvacuacion ovocitaria y espermatica, respectivamente, se inicia la fase de 
restauracion, es deeir la recuperation de sus cclulas sexuales. Este perfodo se extiende desde 
marzo a mayo - junio. 

6 Se adviertc un sincronismo marcado en la maduracion de las gonias cn machos y hcmbras. 

7 La evolution del tejido conjuntivo en el curso de la formation de los productos sexuales sufre 
modificaciones debido al grado de madurez o de cmision de gametas cn que sc encuentren los 
loliculos gonadicos. Durante cl estadfo de plena maduracion de las gonias, cn ambos sexos, este 
tejido se reduce y posee un aspecto lagunar; en cambio en la fase de cvacuacion se observa qtie 
la trama es bicn granulosa. 

8 Las tallas en que las hcmbras cn premadurez ingresan a la etapa de maduracion 25,4 - 27,48 
mm Lt; y los machos alcanzan la madurez cn una talla media que se encuentra entre 19,7 - 28 
mmLt. 

9 A. scalaris es una espccie con un ciclo sexual anual, sin etapa de reposo. 

10 Por ultimo, es importante senalarquc el ciclo sexual de A.scalarisiiene similitud con los ciclos 
reproductivos de A. canaliculata Lamk y Asolehe (A) ptatae Maton, descriptos por Martin 
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(1986 y 1987). ambas espcics pcilencccn a la familia Ampullariidae; por lo lanto se puedc 
asevcrar que no surgieron difcrencias destacables con ellas. Para obtener un mayor contrasle 
enirc las modalidadcs inherentes al ciclo gonadal de cada una de las espccics resulla promisoria 
una evaluacion del potencial reproduclos, asi como una eventual caraclcrizacion cilologica 
sobre la base de la microscopia cleclronica de transmision. 
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